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RuUauslaite ^ 
En ruUanordning 



Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa maaritelty nillauslaite. 

Paperin tai muun vastaavan rainamuotoisen materiaalin ruUauksessa kaytetaan ylei- 
sesti kantotelaruUainta tai niin sanottua pope-ruUainta. KantotelaruUaimessa on kaksi 
kantotelaa, joiden paalla paperiruUa muodostetaan. Muodostuvaa paperirullaa kuor- 
mitetaan paperirullan ylapintaan kosketukseen tulevalla painotelalla. KantotelaruUai- 
mesta on viela kehitetty hihnatelastoruUain, jossa toinen kantotela on korvattu tuki- 
rainajarjestelylla. Pope-ruUaimessa rulla muodostetaan rullaussylinterilla siten, etta 
raina johdetaan ruUaussylinterin ja rullausytimen valisen nipin kautta ruUausytimelle. 

Hakijan Fl-patentissa 74260 (vastaava US-patentti 4,801,758) on esitetty eras 
esimerkki pituusleikkurin jalkeisesta hihnatelastorullaimesta. Laite kasittaa kanna- 
tinelimet muodostettavan ruUan kannattamiseksi ainakin paaasiallisesti kehakannatuk- 
sella ja kuormituselimet ruUan pitamiseksi vasten kannatuselimia. Kannatuselimet 
kasittavat kantotelan ja liikkuvan tukirainaelimen, joka tukee muodostettavaa rullaa 
huomattavalla kehan pituudella. Kuormituselimet painavat rullaa vasten kantotelaa 
ja/tai sanotun tukirainaelimen jaykasti tai liikkuvasti tuettua tukielinta. Tukirainajar- 
jestely kasittaa rungon johon on kiinnitetty kaksi tukitelaa, ohjaustela ja kiristystela. 
Teloihin on tuettu paaton tukiraina, joka voi olla myos muodostettu useista rinnak- 
kaisista hihnoista. Muodostettavaa rullaa tuetaan kantotelalla seka tukitelojen vMisel- 
la tukirainan osuudella. Toinen tukitela seka kiristystela on kiinnitetty nivelvarren 
avulla runkoon, joUoin tukirainan asemaa muodostettavaan rullaan nahden voidaan 
saataa. 

Hakijan Fl-patentissa 94231 (vastaava US-patentti 5,531,396) on esitetty eras 
esimerkki tukihihnaa kayttavasta konelevyisen rainan pope-tyyppisesta rullauslait- 
teesta. RuUauslaite kasittaa ruUaussylinterin ja ensimmaisen rullausytimen, joka on 



2 

nippikosketuksessa ruUaussylinteriin kun rainaa rullataan nipin kautta ensimmaiselle 
ruUausytimelle, ja siirtolaitteen tyhjan toisen ruUausytimen siirtamiseksi nippikoske- 
tukseen ruUaussylinterin kanssa kun ensimmainen ruUa on valmis. RuUauslaite kasit- 
taa myos hihnan rainan tukemiseksi ja rainan viemiseksi ruUaussylinterin yli ja 
5 siirrettavan hihnanohjaustelan, joka on jaijestetty hihnasilmukan sisalle ja joka on 
siirrettavissa nippikosketukseen ensimmaisella ruUausytimella olevaan ruUaan. 
RuUauslaite kasittaa lisaksi laitteet mainitun hihnanohjaustelan ja mainitun ensim- 
maisen ruUan siirtamiseksi nippikosketuksessa vaihtoasemaan siten, etta rainaa 
tuetaan mainituUa hihnalla ja etta raina kulkee hihnanohjaustelan ja mainitun ensim- 
10 maisen ruUan valisen nipin kautta. 

RuUauksessa rainan mukana kulkee ilmaa, joka vol muodostaa ilmatyynyn ruUaussylin 
terin ja rainan valiseen kitaan ruilausnipissa. RuUaussylinterin vaipan ulkopinnassa 
voidaan kayttaa vaipan kehan suuntaisia suhteeUisen kapeita, jyrkkia ja syvia uria, 

15 joiden valitykseUa rainan ja ruUaussylinterin valiseen kitaan kulkeutuva ilma voidaan 
johtaa nipin lapi. Talla tavoin estetaan se tilanne, etta ruUaussylinteri menettaisi 
kosketuksensa rainaan. Rainan ja muodostuvan ruUan valisesta kidasta kulkeutuu 
myos aina ilmaa ruUausnipin lapi rainan mukana. Tama ilma kulkeutuu uloimman 
rainakerroksen ja ruUan valissa seuraavaan ruUausnippiin, jossa se voi helposti 

20 muodostaa ilmapussin mainitun ruUausnipin eteen. Tekniikan tason ruUauslaitteissa, 
joissa kaytetaan hihnatelastoa muodostuvan ruUan tukemiseen ja/tai kannattamiseen 
tama ilmapussi eliminoidaan hihnatelaston hihnan ulkopintaan muodostetuUa urituk- 
sella, joUa paastetaan uloimman rainakerroksen aUa oleva ilma purkautumaan nipin 
lapi seka ohjautumaan myos telan akselin suuntaisesti ruUan paista ulos. Koska 

25 hihna kuluu kaytossa ja uran pitaa toimia samalla tavalla koko hihnan kayttoian 
ajan, hihnan pintaan taytyy tehda suhteeUisen syva ura. Tasta johtuen hihnan kayt- 
toika lyhenee ja melutaso kasvaa. 

Keksinnon mukaiseUa ratkaisuUa saadaan ilmapussi poistettua hihnatelaston nipin 
30 edesta uloimman rainakerroksen j a ruUan vaUsta ilman, etta hihnan ulkopintaan 
tarvitsisi tehda uria. 
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Keksinnon mukaisen laitteen paaasialliset tunnusmerkit on esitetty patenttivaatimuk- 
sen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinto soveltuu kaytettavaksi kaikissa sellaisissa rullauslaitteissa, joissa ruUaus- 
5 ytimelle muodostettavaa ruliaa tuetaan ainakin yhdella hihnatuentaan perustuvalla 
tukilaitteella. Hihnasilmukan sisalla olevista teloista voidaan yksi tai useampi vanis- 
taa keksinnon mukaisella urituksella. Ainakin ne hihnasilmukan sisalla olevat telat, 
jotka muodostavat nipin ruUausytimelle muodostettavan ruUan kanssa on edullista 
varustaa keksinnon mukaisella urituksella. 

10 

Kun urat tehdaan nipin muodostavaan hihnatelaan hihnan sijasta, hihnan valmistus 
yksinkertaistuu. Hihnavalmistaja ei tarvitse suuria maaria erilaisia tyokaluja erilaisil- 
la urituksilla varustettujen hihnojen valmistusta varten. Samaa hihnaa voidaan kayttaa 
erilaisilla urakuvioilla varustetuissa hihnateloissa. Yksinkertaisempi hihna johtaa myos 
15 siihen, etta useampi valmistaja on halukas valmistamaan hihnoja, jolloin ostaja 
hyotyy suuremmasta kilpailusta. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa oheisten piirustusten kuvioihin viitaten, joiden 
yksityiskohtiin keksintoa ei kuitenkaan ole tarkoitus yksinomaan rajoittaa. 

20 

Kuviossa 1 on esitetty kaaviomaisesti esimerkki hihnatelastolla varustetusta kantotela- 
ruUaimesta, johon keksinnon mukaista ratkaisua voidaan soveltaa. 

Kuviossa 2 on esitetty esimerkki tukihihnaa kayttavasta konelevyisen rainan pope- 
25 tyyppisesta rullauslaitteesta, johon keksinnon mukaista ratkaisua voidaan myos 
soveltaa. 

Kuviossa 3 on esitetty hihnatukea soveltavassa rullauslaitteessa kaytettava tekniikan 
tason mukainen telarakenne. 

30 
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Kuviossa 4 on esitetty hihnatukea soveltavassa rullauslaitteessa kaytettava keksinnon 
mukainen telarakenne. 

Kuviossa 1 on esitetty kantotelaruUain, jossa nakyy ensimmainen kantotela 11, jonka 
5 alapinnalle paperiraina W tuodaan nuolen S suunnassa ja toinen kantotelajarjestelma 
12 seka niiden paalle muodostuva paperiruUa 10. Paperirullaa 10 kuormitetaan 
painotelalla 17. Toinen kantotelajarjestelma 12 muodostuu hihnatelastosta, jossa on 
ensimmainen 13 ja toinen 14 hihnatela seka naita ymparoivasta paattymattomasta 
hihnasta 15. Hihna 15 muodostuu edullisesti vahintaan kahdesta erillisesta hihnasta, 

10 jotka on asennettu vierekkain hihnatelojen 13, 14 akselin suunnassa, Tallaisella 
hihnatelastokannatuksella saadaan aikaiseksi paperiruUan 10 pehmeampi kannatus, 
joUoin voidaan muodostaa suurempia paperirullia ilman suurista nippikuormista 
aiheutuvia rullausvikoja. Paperiraina W kulkee ensimmaisen kantotelan 1 1 ja muodos- 
tuvan paperirullan 10 valisen ensimmaisen nipin NFj kautta seka toisen kantotelajar- 

15 jestelman 12 ja muodostuvan paperirullan 10 valisen toisen nipin NP2 kautta ja 
rullautuu ruUausytimelle 16. 

Rainan W mukana kulkeutuu ensimmaisen nipin NPj lapi ilmaa rainan ja muodostu- 
van rullan valiin. Tama ilma kulkeutuu edelleen toisen nipin NPj eteen, jossa ruUan 
20 10 ja sen uloimman rainakerroksen valissa oleva ilma muodostaa toisen nipin NP2 
eteen ilmapussin. Tasta ilmapussista aiheutuu vikoja rullaan 10 ja siksi ilmapussin 
syntyminen taytyy estaa. Tekniikan tason ratkaisuissa ilmapussin muodostuminen 
estetaan siten, etta hihnan 15 ulkopintaan on tehty uritus, jonka avuUa rullan 10 
uloimman rainakerroksen alle pakkautunut ilma paastetaan toisen nipin NP2 lapi; 

25 

Kuvion 1 tilanteessa hihna 15 kulkee pelkastaan kahden hihnatelan 13, 14 ympari, 
mutta keksintoa voidaan luonnollisesti soveltaa myos tilanteessa, jossa hihna 15 on 
johdettu kulkemaan useamman telan tukemana kuten esim. hakijan em. Fl-patentissa 
74260 on asianlaita. 
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Kuviossa 2 on esitetty hakijan em. Fl-patentin 94231 mukainen pope-tyyppinen 
ruUauslaite. Tata ruUauslaitetta selostetaan tassa pelkastaan nyt esilla olevaan 
keksintoon liittyvilta osiltaan. Rullaimen paaosan muodostaa ruUaussylinteri 30, 
jonka kehan mukana raina W kiertaa ennen siirtymistaan ruUausytimen 16 ymparille 
muodostuvan rullan 10 kehalle. Rullausydin 16 lepaa ja pyorii niUausasemassa esim. 
kahden kannatinkiskon 35 varassa. Rullain kasittaa lisaksi hihnan 34, joka kulkee 
johtotelojen 31, 32, 33 ohjaamana seka ruUaussylinterin 30 ja rullan 10 valisesta 
nipista N. Hihna 34 kannattaa rainaa W sen saapuessa niUauslaitteelle ja siihen asti, 
kunnes raina W kiertyy ruUausytimelle 16 muodostuvan rullan 10 ympari. ffihna 34 
ulottuu koneen poikkisuunnassa olennaisesti koko sen leveyden yli, Hainan W ja 
hihnan 34 kulkusuuntaa on merkitty nuolella S ja tyhjia valmiusasemassa olevia 
ruUausytimia on merkitty viitenumeroilla 16', 16", 16"'. 

Hihnaa 34 voidaan kiristaa olennaisesti vaakatasossa liikkuvalla johtotelalla 33 ja 
johtotelaa 31 voidaan my 6s siirtaa olennaisesti vaakatasossa oikealle. RuUausytimen 
16 vaihtotilanteessa siirretaan ensin uusi rullausydin 16' nippikosketukseen ruUaussy- 
linterin 30 kanssa. Taman jalkeen siirretaan johtotela 31 nippikosketukseen rullan 
10 kanssa, jonka jalkeen rullaa 10 ja johtotelaa 31 siirretaan niiden valinen nippikos- 
ketus sailyttaen kannatinkiskoja 35 myoten kuviossa oikealle vaihtoasentoon. Taman 
jalkeen uusi rullausydin 16' siirretaan nippikosketus ruUaussylinteriin 30 sailyttaen 
kiskoille 35 ruUausasentoon, jonka jalkeen raina W katkaistaan ja siirretaan kierta- 
maan uutta ruUausydinta 16'. 

Myos tassa pope-tyyppisessa rullaimessa, jossa rullaa 10 tuetaan hihnalla 34 ruUaus- 
sylinterin 30 ja johtotelan 3 1 valissa esiintyy edella mainittu ongelma. Rainan W 
mukana kulkeutuu ruUaussylinterin 30 ja rullan 10 valisen nipin N lapi Umaa uloim- 
man rainakerroksen ja rullan valiin. Tama ilma kulkeutuu uloimman rainakerroksen 
ja rullan 10 valissa uudelleen ruUaussylinterin 30 ja rullan 10 valisen nipin N eteen, 
jossa se muodostaa ilmapussin. 



Kuviossa 3 on esitetty tekniikan tason mukainen hihnatukea soveltavassa ruUauslait- 
teessa kaytettava tela 100, joka muodostuu akselista 101 ja telavaipasta 102. Telavai- 
passa 102 on suhteellisen syvat telavaipan 102 kehan suuntaiset ohjainurat 103. 
Kuvioon on telavaipan 102 vasempaan puoliskoon piirretty nelja hihnaa 110, joiden 
5 ulkopinnassa on tekniikan tason mukaiset urat 111. Hihnojen 110 sisapinnassa on 
telavaipan 102 ohjainuriin 103 asettuvat ulokkeet, joUoin hihnojen 110 liikkuminen 
hihnatelan 100 pinnalla hihnatelan 100 akselin 101 suuntaisesti on estetty. 

Kuviossa 4 on esitetty vastaavasti keksinnon mukainen hihnatukea soveltavassa ruUaus 
10 laitteessa kaytettava tela 200, joka muodostuu akselista 201 ja telavaipasta 202. 
Myos tassa ratkaisussa telavaipassa 202 on suhteellisen syvat telavaipan 202 kehan 
suuntaiset ohjainurat 203, johon hihnan 210 sisapinnassa olevat ulokkeet asettuvat. 
Myos tahan kuvioon on telavaipan 202 vasempaan puoliskoon piirretty nelja hihnaa 
210. 

15 

Kuviossa 4 esitetyssa keksinnon mukaisen telan 200 telavaipassa 202 on myos toinen, 
olennaisesti spiraalina telavaippaa 202 kiertava, telan 200 akselin 201 suuntaisen 
leveyden 1 yli ulottuva, ura 204. Taman uran 204 syvyys h on noin 0,3 - 1,5 mm, 
edullisesti noin 0,3 - 1,0 mm ja leveys d noin 20 - 150 mm, eduUisesti noin 35 - 100 

20 mm. Uran 204 tulee olla suhteellisen levea, jotta hihnan 210 sisapinta painuu mainit- 
tuun uraan 204 ajon aikana. Hihnan 210 kireys on ajon aikana noin 20 - 25 kN/m ja 
kun hihnan 210 sisapinta ajon aikana painuu mainittuun uraan 204 hihnan 15 ulkopin- 
taan "kopioituu'' vastaavanlainen ura. Tama hihnan 204 ulkopintaan "kopioitunut" 
ura toimii telan 200 ja muodostettavan rullan 10 valisen nipin ilmakanavana, jota 

25 myoten nipin eteen rullan 10 ja sen uloimman rainakerroksen valiin kertynyt ilma 
paasee purkautumaan nipin lapi, seka myoskin telan 200 akselin 201 suunnassa 
rullan 10 paista ulos. Tasta toisesta urasta 204 kaytetaan nimitysta ventauritus. 
Uran 204 poikkileikkauksen muoto voi olla esim. loiva kaari, mutta koska uran 204 
leveys-syvyyssuhde on suhteellisen suuri kaikki uramuodot, joissa ei ole hihnaa 210 

30 kuluttavia teravia reunoja toimivat tassa hyvin. 



Talla jaijestelylla ei tarvita erillista hihnatelaston hihnan 110 ulkopintaan tyostettya 
uraa 111. Keksinnon mukaisessa ratkaisussa voidaan siten kayttaa ulkopinnaltaan 
sileata vakiohihnaa 210. Silean vakiohihnan 210 kestoika uritettuun hihnaan 110 
verrattuna on pitempi. Telan 200 vaipan 202 spiraalimainen ventaura 204 ei ole 
5 tahdistettu hihnan 210 pituuteen, jolla varmistetaan hihnan 210 tasainen kuluminen. 

Seuraavassa esitetaan patenttivaatimukset, joiden keksinnoUisen ajatuksen puitteissa 
keksinnon yksityiskohdat voivat vaihdella edella vain esimerkin omaisesti esitetysta. 
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Patenttivaatimukset 
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1. Rullauslaite kasittaa yhden tai useampia rullausytimelle (16) muodostettavaa ruUaa 
(10) tukevia elimia (11, 12; 30-34). joista ainakin yksi tukielin on hihnatelasto (12; 

5 30-34), joka muodostuu hihnasilmukasta (15, 34), joka on tuettu ainakin kahdella 
telalla (13, 14; 30, 31), joiden akselit ovat olennaisesti yhdensuuntaiset rullausytimen 
(16) akselin kanssa, tunnettu siita, etta mainitun hihnatelaston (12; 30-34) ainakin 
yhden telan (13, 14; 30, 31) vaipan ulkopintaan on muodostettu urakuvio (204), joka 
ulottuu telavaipan (202) akselisuuntaisen leveyden (1) yli. 

10 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rullauslaite, tunnettu siita, etta mainittu uraku- 
vio (204) on olennaisesti spiraalimainen ura, joka ulottuu telavaipan (202) akselisuun- 
taisen leveyden (1) yli. 

15 3. Rullauslaite kasittaa ensimmaisen kantotelan (11) ja toisen kantotelajarjestelman 
(12), joka muodostuu ensimmaisesta hihnatelasta (13), toisesta hihnatelasta (14) ja 
naiden ymparille sovitetuista vierekkaisista paattomista hihnoista (15), joUoin raina 
(W) kulkee ensimmaisen kannatustelan (11) ja paperiruUan (10) valisen ensimmaisen 
nipin (NP^) kautta ja toisen kantotelajarjestelman (12) ja paperiruUan (10) valisen 

20 toisen nipin (NP2) kautta ja ruUautuu rullausytimelle (16), tunnettu siita, etta 
toisen kantotelajarjestelman (12) ensimmaisen hihnatelan (13) telavaipan (202) 
ulkopintaan on muodostettu olennaisesti spiraalimainen ura (204), joka ulottuu telavai- 
pan (202) akselisuuntaisen leveyden (1) yli. 

25 4. Rullauslaite, jonka paaosan muodostaa ruUaussylinteri (30), jonka kehan mukana 
raina (W) kiertaa ennen siirtymistaan rullaussylinterin (30) ja kannatinkiskoilla (35) 
lepaavan rullausytimen (16) muodostavan nipin (N) kautta rullausytimen (16) ympa- 
rille muodostuvan rullan (10) kehalle, kasittaa lisaksi paattoman hihnan (34), joka 
kulkee johtotelojen (31-33) ohjaamana seka rullaussylinterin (30) ja rullan (10) 

30 valisesta nipista (N) ja joka hihna (34) kannattaa fainaa (W) sen saapuessa ruUaus- 
laitteelle ja siihen asti, kunnes raina (W) kiertyy rullausytimelle (16) muodostuvan 
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rullan (10) ympari, tunnettu siita, etta rullaussylinterin (30) vaipan ulkopintaan 
(202) on muodostettu olennaisesti spiraalimainen ura (204), joka ulottuu rullaussylin- 
terin (30) vaipan (202) akselisuuntaisen leveyden (1) yli. 

5 5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen rullauslaite, tunnettu siita, etta maini- 
tun uran (204) syvyys (h) on syvimmassa kohdassaan noin 0,3 - 1,5 mm, edulUsesti 
noin 0,3 - 1,0 mm. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen rullauslaite, tunnettu siita, etta maini- 
10 tun uran (204) leveys (d) on noin 20 - 150 mm, eduUisesti noin 35 - 100 mm. 



(57) Tiivistelma 

RuUauslaite kasittaa yhden tai useampia rullausytimelle 
(16) muodostettavaa rullaa (10) tukevia elimia (11, 12), 
joista ainakin yksi tukielin on hihnatukielin (12), joka 
muodostuu hihnasilmukasta (15), joka on tuettu ainakin 
kahdella telalla (13, 14), joiden akselit ovat olennaisesti 
yhdensuuntaisia ruUausytimen (16) akselin kanssa. Maini 
tun hihnatukielimen (12) ainakin yhden telan (13, 14) 
vaipan ulkopintaan on muodostettu olennaisesti spiraali- 
mainen ura (204), joka ulottuu telavaipan (202) akse- 
lisuuntaisen leveyden (1) yli. 



(FIG. 1 ja 4) 



(57) Sammandrag 

RuUanordning omfattar en eller flera organ (11, 12) som 
stoder rullen (10) som bildas pk ruUningskaman (16), 
varav atminstone ett stodorgan (12) ar ett remstodorgan 
(12), som bildas av en remslinga (15), som ar stodd av 
atminstone tvk valsar (13, 14), vars axlar ar vasentligen 
parallella med axeln hos niUkaman (16), Atminstone en 
av namnda remstodorgans (12) valsar uppvisar ett va- 
senUigen spiralformigt spdr (204) som stracker sig over 
valsmantelns (202) bredd (1) i axelriktningen. 




Fl G.1 



Tekniikan taso 




Fl G. 3 
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